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Modélisation par objets et classes

< Modélisation du monde en termes
% d'objets
% de classes d'objets
« ce qui est » # « ce qu'on fait »

<+ Les cas d'utilisation font référence aux objets du
domaine d'application

< L'architecture du systeme informatique sera construite
autour des classes d'objets
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Objets et systéme

< Le systéeme est fait d'objets

< Les objets représentent des entités concretes ou
abstraites du monde réel

% un livre de la bibliotheque

< un emprunteur

% un prét (abstrait)

% une fenétre sur l'écran de lutilisateur (objet d'interface)

< une occurrence de 'évéenement « le bouton STOP a été pressé
a 16h22.33.01
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~ Al'intérieur des objets

Un objet est caractérisé par les valeurs de ses attributs

livre56 livre3

%'Z' tun® titre = "Tout est rien"

année = 2001 annee = 2000
bob

HCUG nom = "Robert"
prénom = "Konk"
age =20
CHUV
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Liens entre objets

“ Il peut exister des liens logiques entre objets

livre56
titre = "Zéro et Un"
auteur = "M. Deux"

emprunté par

année = 2001 \
bob
nom = "Kronk"
prénom =" Robert "
age =20
employé de
HCUG |« joe
< employé de nom = "Gloubs"
prénom =" Joseph "
age =28
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Classes d'objets

< Regrouper les objets ayant des caractéristiques
communes

< Décrire globalement les propriétés communes a une
classe d'objets

< Organiser le systéme en modules
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Notation et Exemples
Classe Livre
attribut titre
attribut auteur
date_édition
editeur
nb_pages
Personne Concept
nom terme
prénom définition
age source
I
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~ Les objets sont des instances de classes

Personne
nom
prénom
age
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liberté : Concept

paul : Personne

pierre : Personne

emilie : Personne
nom = "Loiseau"
prénom = "Emilie"
age = 33

Classes

_ Les objets sont des instances de classes

Concept

terme
définition
source

égalité : Concept

ogm : Concept
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terme = "organisme génétiquement modifie"
définition = "Un OGM est ..."
source = "Institut fedéral ..."
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~ Associations entre objets

< Représente des liens logiques entre objets des classes

[
S

Classe Association Classe
attribut attribut
attribut attribut
Etudiant Inscription Cours
Enseignement  QOrganisation
Professeur
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Classes

- Multiplicité des associations

< Tout objet de C est lié par A a au moins min et au plus
max objets de D.

A
Cc D
min .. max
Personne Assurance_Maladie Caisse maladie

1..1

o « il est obligatoire de s'assurer »
Domicile

é 0.1 Adresse « on peut étre SDF ou non »

I June 2001 - G. Falquet, L. Nerima

Classes




|~ Min et max peuvent rester indéterminés
Club Membre Personne
3.*
« il faut au moins 3 personnes pour
faire un club »
Etudiant Inscription Cours
*.. 10
« on peut suivre au plus 10 cours »
Personne Possession Véhicule
I Lt
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| Préciser les deux extrémités de ['association
Club Membre Personne
Lt 3.7
« il faut au moins 3 personnes pour
faire un club »
Etudiant Inscription Cours
5..20 * 10
« entre 5 et 20 étudiants par cours » « on peut suivre au plus 10 cours »
Personne Possession Véhicule
1..1 *
I ..

S «un véhicule appartient toujours a quelqu'un »
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~ Associations : distinguer les réles

<+ Chaque classe joue un role dans l'association

enfant> | 0..*

Personne 2 0

< parent
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< Informations propres a l'association

Classe

Association

Association
Classe . Classe
< Role Role >
Etudiant Inscription Cours
< est suivi par suit >
Filiation

- Associations : ajouter des attributs

Classe

Etudiant

|

attributs

Inscription

Cours
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date
conditions
évaluation
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- Contraintes entre associations

Ordonancement
Parti Elu Personne
0..* ordonné
! ilote
Exclusion bde \
Vol Pilote
‘ ou exclusif copilote >
Inclusion
Département
< membre
Employé . .
inclusion

< directeur
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~ Composition

Classes

< Modéliser le lien « fait partie de »

“ A est composé de un ou plusieurs B

< Un B ne peut exister tout seul (dans le systeme)
< Un B n'appartient qu'a un seul A

Batiment

Piece
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~ Agrégation

< Modéliser le lien « fait partie de »

“ Moins fort que la composition

< Un B peut exister indépendamment d'un A

< Un B peut éventuellement appartenir a plusieurs A

Formation
Cours Stage
I
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Généralisation et spécialisation
“ Organiser le domaine (taxonomie)
Boisson
Eau minérale Vin Biere
Eau gazeuse Eau plate
I
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Généralisation et spécialisation

% Partager les descriptions communes

Personne

nom
prénom

PEcassN

Employé Etudiant
no_AVS no_etudiant
salaire date_entree
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< Chaque objet peut étre muni de méthodes qui rendent

N

Informaticien

assurance RC

L. Nerima

~ Opérations avec les objets

des services.

<+ Les méthodes seront programmeées par les

développeu

rs.

% Une méthode

+# calcule un résultat a partir de la valeur de l'objet et de

parameétres

“ modifie éventuellement la valeur de l'objet
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'~ Exemple ‘
Livre
titre Rectangle
auteur
date_édition largeur
editeur hauteur |
coordonnées
statut Bt tecshadd
surface()
ree:z::?)ter() elargir(taille)
déplacer(h, v)
I
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~ Fonctionnement du systeme \
Systeme = ensemble d'objets qui interagissent
message = demande d'exécution d'une méthode
Prét emprunter()
vérifier_disponibilité() Livre
I
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Cas d'utilisation et objets

+ Deux axes de modélisation distincts
% structurel
< fonctionnel

% Lien explicite
% les scénarios parlent des objets du systeme
% les classes et objets définissent le vocabulaire des scénarios

% Les cas d'utilisation déterminent 'étendue de la
modélisation des objets

% éviter le syndrome de la modélisation infinie

—

—
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Modéliser quelles entités ?

Scenario: " Vérifier la disponibilité du livre. Vérifier si le
lecteur a le droit demprunter ce livre. Enregistrer le
prét”

=> e systeme a besoin d'objets pour représenter les
livres, lecteurs et préts

mais pas les étageres, portes, chaises, tables, ...
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Cas d'utilisation et Objets

Raffinement d'un cas d'utilisation --> implémentation
Connecter les cas d'utilisation aux classes nécessaires

 [Cotaloge

Consulter catalogue

Réserver un livre

| Reservation

Enregistrer nouvel utilisateur L o
Utilisateur

é Bibliothécaire
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- Ce n'est pas automatique

Tout terme du scénario ne se traduit pas forcément
en classe

" Vérifier la disponibilité du livre. Vérifier si le
lecteur a le droit d'emprunter ce livre. Enregistrer le
prét”

« disponibilité » => attribut de livre
« droit » => @

1. Utiliser lintelligence et l'ingéniosité du concepteur
g 2. Iln'y a pas de « solution unique » en conception
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